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Denna rapport har tagits fram i syfte att redovisa det arbete som
svensk betongindustri genomfoér just nu avseende klimatforbattringar.
| rapporten redovisas fakta om betongs klimatpaverkan och betong-
branschens malsattning. Rapporten innehaller ocksa sammanfattande
information om betongs innehall, egenskaper, funktion och livslangd
samt langsiktig hallbarhet ur ett livscykelperspektiv.

For mer fakta och information se referenslistan och hemsidan www.svenskbetong.se.
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INnledning

Samhallsbyggnadssektorn star infor en rad framtidsutmaningar med stort
behov av nya bostader och ny infrastruktur. Samtidigt behdver utslapp
av koldioxid och andra vaxthusgaser minska i Sverige och ovriga varlden.
Ett intensivt utvecklingsarbete pagar i betongbranschen vilket redan
resulterat i 1agre klimatpaverkan, ett arbete som nu fortsatter.

Betong ir ett av de dldsta byggmaterialen och armerad I december 2016 enades 195 lander om ett nytt klimat-
betong ar var tids mest anvanda konstruktionsmaterial. avtal och politiken i Sverige har uttalat en ambition att
Betong ger oss en efterfragad valfiard da den mojliggor vara ledande i det arbetet. I juni 2017 beslutade Riksdagen
byggande av bostader, infrastruktur, trygg vattenforsorjning om ett nytt klimatpolitiskt ramverk for Sverige med en
och avloppshantering samt energiférsorjning. klimatlag och nya klimatmal till 2045.

Behovet av nya bostdder och infrastruktur ér stort, savil Betong har en avgorande roll i att bidra till samhalls-
i Sverige som i dvriga varlden. Fram till 2025 har Boverket utvecklingen och férverkligandet av de behov som finns.
bedomt att det i Sverige beh6ver byggas 600 000 nya bostader Genom ett aktivt utvecklingsarbete har klimatpaverkan fran
och till det kommer betydande infrastruktursatsningar. betong hittills minskat med cirka 20 procent och i vissa fall
Samtidigt finns det krav pa att det som byggs 4r langsiktigt dnnu mer. Branschens malsittning 4r att ytterligare kraftigt
héllbart, att konstruktionerna klarar ett framtida klimat minska utslappen for att na klimatneutral betong.

och att materialen i sig har en sa lag miljo- och klimatpaverkan
som mojligt. Detta dr framtidsutmaningar som behover

hanteras av oss i branschen, politiker och forskningen.
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Betong &r ett framtidsmaterial med en flertusenarig historia
som under 1&ng tid bidragit till samhallsutvecklingen.
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Betongens klimatpaverkan i olika skeden

Koldioxidutslappen fran betong uppstar under produktionsskedet
och minskar under driftskedet da betongen istéllet absorberar
koldioxid. Arbetet med att minska klimatpaverkan ar darfér fokuserat
pa produktionsskedet och omfattar allt fran teknikutveckling till
transporter och materialoptimering.

Betongens livscykel

I en livscykelanalys berdknas klimatpaverkan i olika faser Studier genomférda de senaste dren visar att av ett

av byggnadsverkets livscykel. Bade produktionsskedet och bostadshus totala klimatpaverkan under livscykeln s&
driftsskedet har stor betydelse. Livscykelanalyser av betong uppkommer cirka 30 till 50 procent i produktionsskedet
visar att mer dr 90 procent av koldioxidutslappen frin beroende pa vilken livslingd som analyseras.

betong kommer frin cementklinkern.
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Produktionsskedet

Den storsta klimatpaverkan fran betong uppkommer vid
tillverkningen av cementklinker, som dr en mellanprodukt
vid tillverkning av bindemedlet cement. Livscykelanalyser av
betong visar att mer dn 90 procent av koldioxidutsldppen fran
betong kommer fran cementklinkern.

Cementklinkern tillverkas av kalksten och finmalt ler-
material som hettas upp till 1450 grader. Under processen som
kallas kalcinering frigérs koldioxid. Omkring 60 procent av
den koldioxid som genereras vid tillverkning av cementklinker
beror pa kalcineringen. Resterande 40 procent kommer fran
uppvarmningen, som dr en energikriavande process.

Ovriga koldioxidutsldpp fran tillverkning av betong
kommer frén transporter, tillverkning av betong och
betongprodukter och 6vriga delmaterial. De transporter
som sker 4r av rdvaror till fabriken, inom fabriken och vid
leverans av betong eller betongvaror till byggarbetsplatser.
Vid betongfabriken forbrukas el, dels under processen,
dels fér uppvarmning. Med 6vriga delmaterial avses ballast
och dess framstillning samt vatten, tillsatsmaterial och

tillsatsmedel i betongen.

Fordelning utslapp betong
90-95% Ravaror

[ | 5-8% Transporter
1-5%  Tillverkning
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Arligen produceras i Sverige mellan fem och sex miljoner
kubikmeter betong f6r byggnader och infrastruktur. For 2016
var den siffran 5,8 miljoner kubikmeter enligt Svensk Betongs
Betongindikator. Med anvindning av Svensk Betongs EPD:er
for vanliga betongsorter f6r hus och anlidggningar innebér
det ett utslapp pé cirka 1 650 000 ton koldioxid per &r. Som

en jamforelse dr utslappen fran personbilar i Sverige arligen
cirka 11 000 000 ton.

Drygt 75 procent av den betong som tillverkas i Sverige gar
till husbyggnation vilket motsvarar cirka 4,5 miljoner kubik-
meter betong. Om all betong till husbyggnation skulle tillverkas
med klimatforbattrad betong, med 15 procent ldgre klimat-
paverkan, innebir det en minskning med cirka 160 000 ton
koldioxid &rligen. Detta &r ndgot som ar fullt méjligt att uppna

med klimatforbittrad betong som finns pa marknaden idag.

Driftsskedet

Med driftsskedet menas en fardig konstruktions anvind-
ningsfas. I produktionsfasen ger betong upphov till koldioxid-
utslipp medan betong under hela driftsfasen tar upp koldioxid
genom sa kallad karbonatisering. Detta dr en kemisk process
som sker naturligt och spontant under betongens hela livs-
lingd. Beroende pé hur ytan ar exponerad tas drligen 300 000
ton koldioxid upp fran befintliga betongkonstruktioner i
Sverige enligt teoretiska studier. Ur ett livscykelperspektiv
begrinsas dirmed betongens totala koldioxidutslipp
betydligt, d& upptaget motsvarar cirka 15 till 20 procent av de
utsldpp som sker under produktionsskedet.

Betongens termiska egenskaper gor att en byggnad med
betongstomme lagrar bade virme och kyla. Det innebir ett
minskat behov av bade uppvirmning och kylning, vilket ger
en lagre energiférbrukning och minskad klimatpaverkan
under byggnadens hela livslingd. Dessa egenskaper ar viktiga
i ett framtida varmare klimat, som forvéntas krava ett storre
kylbehov inomhus jamfort med idag. Betongens varmetroghet
minskar dven effekttopparna och gor det mojligt att forflytta
effektuttagen i tiden, vilket dr positivt bade miljomaéssigt

och ekonomiskt.

Atervinning

Betong tillverkas av ravaror som finns i naturen: berg, grus
samt kalksten, som 4r huvudravaran i cement. Atervunna
restprodukter fran industriella processer, till exempel flygaska,
kan ocksa inga. Betong innehaller inte utfasningsimnen

eller andra &mnen klassade som farliga for méanniska eller
milj6. Hundra procent av betongen gér darfor att atervinna,

oftast i form av fyllnadsmaterial.
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Klimatforbattrad betong idag

De senaste 20 aren har ett omfattande arbete skett fér att sanka

koldioxidutslappen fran betong, vilket inneburit en generell sankning
pa cirka 20 procent for betong till huskonstruktioner. Sankningen ar

framst kopplad till tillverkningen av cement.

Minskad klimatpaverkan hittills

Koldioxidutsldppen fran betong till husbyggnad har minskat
med cirka 20 procent de senaste 20 aren. Minskningen
hérror fran cementindustrins utveckling av nya cement

med ligre andel cementklinker samt energieffektivisering
och overgang fran fossila brinslen till biobranslen vid
tillverkning av cement. Cembureau (The European Cement
Association) anger en minskning med cirka 20 procent pa
24 ar vilket ocksé 6verensstimmer med den utveckling

som skett i Sverige.

Utvecklingen fortsétter och betongbranschen har under
senare ar arbetat for att minska klimatpéaverkan fran betong,
genom att optimera sammanséttningen och anvanda
alternativa bindemedel som ersittning fér cementklinker.
Utveckling sker ocksa inom konstruktion, design och
materialoptimering. Det har resulterat i att det pd marknaden
idag finns betong med lagre klimatpéaverkan jamfort med
konventionell betong. Stérst minskning har varit mojlig
for betong som anvénds till husbyggnad. Hér finns en stor
potential till fortsatt utveckling, vilket beskrivs i kommande
avsnitt i denna rapport.

Pa liknande sitt pagar idag forbattringsarbete for
anldggningskonstruktioner, med bland annat utveckling av
nya cementsorter samt anvindning av alternativa binde-
medel. Inom négot ar kommer det att finnas betongsorter
med ungefir 20 procent ldgre koldioxidavtryck som uppfyller

kraven for anlaggningskonstruktioner.
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EPD:er fér betong

Utvecklingen av betong med minskad klimatpaverkan maste
ske utifran gillande regler och standarder (EN 206 och dess
svenska tillimpningsstandard SS137003) for att sdkerstélla
funktion och prestanda. P4 marknaden finns en méngd olika
betongsorter och recept avsedda att mota kraven pé funktion
under bade byggproduktionen och i firdig konstruktion.
Klimatpaverkan fran betong varierar beroende pa betongens
sammanséttning och darfor gar det inte att ange ett specifikt
virde for alla betongsorter. For att f6rse marknaden med
kvalitetsgranskad miljodata har Svensk Betong tagit fram
EPD:er for sex olika betongsorter som ér vanliga i hus och
anldggningar i Sverige idag. Klimatdata i dessa EPD:er ar
representativa virden for dagslaget 2017. Fler EPD:er kommer
att tas fram av betongtillverkare.

EPD:er utgor en viktig del i det fortsatta arbetet med att
utveckla betong med minskad klimatpéverkan och samtidigt
ha full kontroll pa den firdiga byggnadens funktion och
livslangd. EPD:er gor det mojligt for savil betongtillverkarna
att mata sina forbattringar, som for anvindarna att efterfraga

betong med ldgre klimatpaverkan.

FAKTA OM: EPD

EPD, Environmental Product Declaration, ar en
miljddeklaration som kvantitativt (med siffror

och data) beskriver en produkts milj¢paverkan
under livscykeln (LCA baserad). EPD for
byggprodukter omfattar den del av livscykeln
som kallas produktionsfasen, det vill séga
utvinning och tillverkning av ravaror, transporter
till produktionsanlaggning samt tillverkning av
produkten, det man kallar "fran vagga till grind”.
Med en EPD kan anvandaren vara saker pa att
lamnade data har berédknats pa ett standardiserat
satt och ar kvalitetsgranskade och verifierade av
tredje part. Den registreras i ett EPD-system till
exempel EPD International, EPD Norge eller Institut
Bauen und Umwelt e.V. Det ar viktigt att komma
ihag att miljodata i EPD for olika byggprodukter
aldrig kan jamforas, sa lange inte funktion och
livslangd ar lika.
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BETONG kg cement Cementsort vct kg CO,
/m?3 /ms3
Betong for bjalklag inomhus standard 355 Bascement 0.50 251
Betong for bjalklag inomhus klimatforbattrad 305 Bascement 0.63 218
Betong for yttervagg 340 Bascement 0.55 244
Betong for haldacksbjalklag (HDF) 360 Bascement 0.40 258
Betong fér sandwichvagg 360 Bascement 0.49 270
Betong for vagbro 420 Anlaggning 0.39 388

Svensk Betongs EPD:er framtagna 2017. Klimatdata i dessa EPD:er ar representativa for dagslaget 2017.
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Fortsatt utveckling av betong med

[Agre klimatpaverkan

Betongbranschen arbetar med att ytterligare sanka betongens
miljo- och klimatpaverkan pa kort och lang sikt. Arbetet pagar inom
olika omraden sasom betongsammansattning, ravaror, transporter,

tillverkning, design- och materialoptimering.

Betongsammansattning

Forbittringar pa kort sikt bygger pa betongbranschens
utveckling av nya betongrecept. P4 ling sikt kommer
det att krévas teknik- och processutveckling och nya
bindemedelssorter.

Betongrecept kan optimeras pa en rad olika sétt for att
uppnd ett lagre klimatavtryck. Det handlar framf6r allt om att
minska innehéllet av cementklinker genom att delvis ersitta
den med alternativa bindemedel som slagg och flygaska. Hur
mycket det gar att minska klimatpéverkan genom att optimera
betongrecept och anvianda alternativa bindemedel beror pa de
krav som stills pa betongens funktion - bade produktionstek-
niskt och i fardig konstruktion. Betong fér husbyggnad har
storst utvecklingspotential och hir sker just nu en betydande

utveckling for att sinka koldioxidutslappen.

8 BETONG OCH KLIMAT

Férutom branschens egen utveckling kravs samarbete med
byggare, bestillare, arkitekter m.fl. sa att det stills krav pd
och bestills betong med lagre klimatpaverkan. Riksbyggens
projekt Brf Viva ér ett exempel pa att det redan idag finns
en stor potential att utnyttja. I projektet har bestillare och
leverantorer gemensamt haft malsittningen att minska
klimatpéaverkan sa mycket som det gar utifran dagens
férutsittningar. Det har resulterat i en optimerad betong-
konstruktion med cirka 30 procent lagre koldioxidutslapp
under byggnadens livslangd (koldioxidupptag genom
karbonatisering ej medraknad) jamfort med motsvarande

byggnad utan aktiva dtgarder och val.

| Riksbyggens projekt Brf Viva

i Goteborg har en optimerad
betongkonstruktion tagits fram med
cirka 30 procent lagre koldioxidutslapp
under byggnadens livslangd jamfort
med motsvarande byggnad utan aktiva
val. Da &r inte betongens férmaga att
ta upp koldioxid (karbonatiseringen)
inrdknad. | projektet har bestallare

och leverantorer gemensamt stallt

krav och utvecklat betong med lagre
klimatpaverkan. Ett verkligt projekt som
visar pa den stora potential som finns.

Ay
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Ravaror

BINDEMEDEL

Bindemedlet i betong utgérs huvudsakligen av cement.
Nu sker en gradvis 6vergdng till att byta ut delar av
cementklinker mot andra bindemedel. Den stora
utslappsminskningen pé 20 procent har hittills skett vid
cementtillverkningen.

Forskning pagar ocksa kring ytterligare alternativa
bindemedel. Tillsammans med teknikutveckling inom
cementtillverkningen, ger det méjlighet att pa sikt ga mot
koldioxidneutral betong ur ett livscykelperspektiv. Det finns
idag pa marknaden bade svenska och utlindska cement med
20-50 procent lagre klimatpaverkan beroende pa cementtyp

och anvindningsomréde.

FAKTA OM: BINDEMEDEL

For att tillverka betong behovs bindemedel, som
fungerar som lim i betongen och ser till att den
hardnar. Vanligen anvands cement som bindemedel
i betong men aven alternativa bindemedel som
slagg och flygaska anvands allt mer framst for

att minska betongens klimatpaverkan. Cement
tillverkas av kalksten medan slagg och flygaska

ar restprodukter fran stal och kolkraftsindustrin.
Tillgangen pa slagg och flygaska under éverskadlig
tid mojliggor fortsatt utveckling av betong med
lagre klimatpaverkan. Det pagar samtidigt en
utveckling av nya alternativa bindemedel for att
aven i framtiden vid behov ersatta cement nar det
behovs for att minska klimatpaverkan.

Cementindustrin i Sverige arbetar med en ambition om "Noll

koldioxidutsldapp under betongens livscykel till 2030”. Hittills
har utsldppen minskats genom olika atgirder som att ersitta
fossila branslen med biobranslen och nya cementsorter med
ligre klimatpaverkan, dir delar av cementklinkern ersatts
med alternativa bindemedel vid malningen. Arbete sker

ocksd med l6pande miljoinvesteringar och processtekniska

forbattringar. Den enskilt viktigaste fragestdllningen framo-

ver r teknikutveckling for att fanga upp och lagra koldioxid

iberggrunden eller ge den avséttning i andra industrier, sa

kallad CCS/CCR-teknik. For att lyckas i denna teknikutveck-

ling krévs ett brett samarbete mellan industri, forskning,
sambhille och politiken. Betydande investeringar har gjorts

och ett pilotprojekt pagar vid en fabrik i Norge.

SVENSK BETONG 2017
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Utsldppen per ton cement (till bade husbyggnation och
anldggning) i Sverige har mellan aren 1990-2015 minskat med
cirka 15 procent. Arligen slapps det ut cirka 2,2 miljoner ton

koldioxid frdn cementtillverkningen i Sverige.

FAKTA OM: CCS/CCR-TEKNIKEN

Koldioxiden avskiljs fran rékgaserna for att sedan
lagras (CCS) till exempel under havsbotten, i
uttjanta oljeborrhal eller ateranvandas (CCR) i
andra industriella processer. Testprojekt pagar
for att utvardera flera avskiljningsteknologier och
finna langsiktiga l6sningar for koldioxidlagring

eller atervinning.

OVRIGA DELMATERIAL

Inom ballastindustrin (sand, grus och bergmaterial) finns
potential for att framstalla materialet med mer energieffektiva
metoder, bl.a. eldrivna krossar.

Tillverkning av betong och
betongprodukter

Tillverkningen av betong och betongprodukter star endast
for en liten andel, nagon till nagra procent, av betong-

ens totala utslipp. Aven hir pagar ett aktivt arbete med
energikartlaggning och effektivisering, bland annat genom

vdrmedtervinning.
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Transporter

Transporterna star idag for omkring 5 till 8 procent av
koldioxidutsldppen fran betongtillverkningen i Sverige.
Betongsektorn karakteriseras av lokala och korta transporter
bade av material for tillverkningen och for transport

av betong till byggarbetsplatsen. Det géller framfor allt

transport av platsgjuten betong.

Betongsektorn karakteriseras av lokal produktion och korta
transporter av bade ravaror och férdiga produkter.

I betongbranschen péagér ett aktivt arbete med 6vergéng till

nya drivmedel, nya motorer och ett successivt utbyte och

modernisering av nuvarande fordonsflotta. Branschens arbete

foljer politikens malsattning om fossilfria vigtransporter
2030, men utvecklingen 4r beroende av tillgdngen pa
brinslen och fordon i framtiden.

Design och materialoptimering

Genom utveckling av smart design, materialoptimering och
konstruktionslosningar som utnyttjar betongen effektivare
och optimerar utifran funktion, dr det mojligt att sénka
klimatpaverkan fran en konstruktion. Detta ger en direkt
besparing da en mindre méangd betong behover tillverkas och
transporteras. Potentialen varierar efter projektets forut-
sittningar men kan uppga till 6ver 30 procent.

Vid produktion av betong blir det ibland 6ver sa kallad
restbetong. Betongtillverkarna arbetar med att minimera
andelen restbetong genom effektivare produktionsmetoder
och att rester tas om hand och anvinds f6r produktion av
till exempel fyllnadsmaterial for vigbyggnad. En mindre
andel gar idag pa deponi.

Okat koldioxidupptag i driftsskedet

Teoretiska studier har visat att det &r majligt att inom 20
ars sikt fordubbla betongens koldioxidupptag frdn 300 000
ton/ér till 600 000 ton/4r, till exempel genom att forbattra
hanteringen av rivningsmassor. Krossad och exponerad
betong kan absorbera mer koldioxid. Hir finns en potential
for koldioxidupptag som dnnu inte utnyttjats.

Befintligt bestand
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300 000 ton koldioxid tas arligen upp av Sveriges betongkonstruktioner. Genom att forbéattra

hanteringen av rivningsmassor kan atertaget fordubblas. Bearbetad fran referens [8].
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Malsattning for minskad klimatpaverkan

Betongbranschens utvecklingsarbete har inneburit att det idag

finns betong med lagre klimatpaverkan. Utvecklingen fortsatter

med stor potential till ytterligare sankningar, framfor allt for

betong som anvands till husbyggnation.

Det finns ytterligare mojligheter till férbéttring inom
foljande omraden: ravaror, transporter, betongsamman-
stillning, tillverkning, 6kat koldioxidupptag samt design

och materialoptimering.

Halverad klimatpaverkan inom fem ar

Betongbranschens malsittning pa kort sikt ar att koldioxid-
utsldppen frdn betong till husbyggnation ska minska kraftigt
och na en halverad klimatpaverkan inom 5 4r. Detta jamfort
med betong som inte anvinder dagens nya cementsorter med
lagre klimatpéaverkan. Den snabba och positiva utvecklingen
sker, forutom att anvidnda nya cementsorter, bland annat
genom optimering av betongrecept med alternativa binde-
medel och designlosningar. Darigenom mojliggors betong och
betongprodukter f6r husbyggnad med sdnkt klimatpéverkan
pa cirka 30 procent redan idag. For att nd malsattningen
halverad klimatpaverkan kravs ocksa ett nirmare samarbete
med byggare, bestillare och arkitekter, s att det stélls krav pa

och bestills betong med lagre klimatpéverkan.

I anldggningskonstruktioner som befinner sig i utsatta och
aggressiva miljoer begransas mingden alternativa bindemedel
av bestindighetsskal. Aven hir pdgar en liknande utveckling,
dér det inom en snar framtid kommer att finnas klimat-
forbattrad betong. Detta dd nya cement med tillsatsmaterial
som har cirka 20 procent ligre klimatpaverkan dr pa vig att

introduceras i Sverige.

Klimatneutral betong &r malet

Betongbranschens forskning och teknikutveckling de
kommande 20 till 30 aren syftar till att ta fram nya l6sningar
som avsevart minskar betongens klimatpaverkan. Det handlar
om ny teknik som direkt minskar koldioxidutslappen fran
cementtillverkningen samt utveckling och anvindande

av dagens och morgondagens alternativa bindemedel.
Betongbranschens malsittning 4r att minska koldioxidutsladp-
pen fran produktionsskedet s att betong f6r husbyggnad blir
klimatneutralt sett ur ett livscykelperspektiv.
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IGAR IDAG OM5 AR 20-30 AR
Malséattning fér minskad klimatpaverkan fér betong till husbyggnation
Med nya cementsorter, alternativa bindemedel och optimering av betongsammanséattning och design gar det idag
att uppna cirka 30 procent minskning. Betongbranschens malsattning &r att nd en halverad klimatpaverkan inom 5 &r
och klimatneutral betong inom 20 till 30 &r sett ur ett livscykelperspektiv. Som jamférelse representeras "IGAR" av
IVA's LCA studie av BI& Jungfrun byggd 2008-2010 och "IDAG" representeras av SP/Rise studie av BRF Viva.
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L angsiktigt hallbart med betong
ur ett livscykelperspektiv

Hallbarhet handlar om att véga samman bade miljdmassiga,

ekonomiska och sociala aspekter. Allt arbete med forbattring och

optimering maste utga fran byggnadens funktion och livslangd.

Hela livscykeln maste beaktas, inte bara produktionsfasen.

Livscykelperspektiv

Sverige har idag 16 miljomal faststéllda och tidsatta till 2020
av riksdagen. Dessa mal har sin grund i FN:s milleniemal.
Hosten 2015 antog FNs generalforsamling 17 nya globala mal
for hallbar utveckling till 2030. Virldens linder har utifran
det enats om en handlingsplan, Agenda 2030, for att l6sa den
globala utmaning det innebér att etablera en ekonomiskt,
socialt och miljomissigt hallbar utveckling. Nar man raknar
pa ett materials, eller pd en branschs totala milj6- och klimat-
paverkan maste alla miljomélen végas in.

De samhillsinvesteringar som gors idag i husbyggnation
och infrastruktur bor ha en livslingd som stricker sig minst
100 &r framat. Mer kortlivade konstruktioner som ersatts
oftare innebir en storre produktion och utnyttjande av bade
ekonomiska resurser och naturresurser. Nér ett hus star mer
an 100 ar utan storre behov av férnyelse eller underhall sa
ar det bra for bade ekonomin och miljon i det langa loppet.
Om betongbyggnader blir uttjdnta s& beror det snarare pa
andrade behov dn pa forlorad teknisk funktion. Flexibel
planlésning och stora spannvidder dr avgérande for att pa
ett resurseffektivt satt skapa en ny anvindning, till exempel
omvandling av kontor till bostidder. Inte minst viktigt ur
perspektivet cirkular ekonomi. Betong dr ett material som
medger stora spannvidder och flexibiltet for andrat behov

under byggnadens livslangd.

L

M RGN,

Lag klimatpaverkan under produktionsskedet &r viktigt, men i
ett hallbart byggande maste byggnadens hela miljdpaverkan
och funktion optimeras ur ett livscykelperspektiv.
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Klimatfoérandringar

Det ar viktigare 4n ndgonsin att byggnader gors robusta och
kan motstd bade dagens och framtidens hardare klimat.
Sverige och hela virlden star inf6r klimatférandringar

som kan innebira fler och kraftigare regn, 6versvim-

ningar, stormar, varma somrar och ett fuktigare klimat.
Klimatférandringarna kommer med all sannolikhet att
paverka kraven pa byggmaterialets byggnadsfysiska egenska-
per och bestindigheten hos de sa kallade klimatskalen. Det ar
ddrmed extra viktigt att anvanda robusta material och bygg-
metoder som ger tata och fukttéliga hus som behaller dessa
egenskaper over lang tid. Betong dr ett tryggt val av material,
da det ar tatt och fukttdligt genom husets hela livslangd.

Livscykelanalys ger svaren

En livscykelanalys innebér en analys av en byggnads totala
miljopaverkan, det vill sdga summan av en byggnads miljo-
paverkan under hela livscykeln. Utgangspunkten vid allt
byggande maste vara att minimera den totala klimat- och
miljobelastningen sett ur ett livscykelperspektiv och att
anvanda och utnyttja olika byggmaterial pa basta mojliga satt.

For att uppna det malet méste projektering och byggnation
ske sd att energianvandningen fran byggnader minimeras
under hela livsldngden: frén brytning av ravaror, tillverkning
av byggmaterial, transporter, byggproduktion, anvindning
och ombyggnation, till rivning och hantering av avfall.

For att vara ett relevant och anvandbart matt maste en
byggnads miljo- och klimatpaverkan berdknas och uttryckas
relaterat till funktion och livsldngd.

Pa samma sétt gors en livscykelkostnadsanalys for att
jamfora olika konstruktioners och byggnaders kostnader for
investering, drift, underhéll och reinvesteringar under dess
livslangd. Drift- och underhéllskostnaden 4r den tyngsta delen
av en byggnads kostnad 6ver livslaingden. Byggmaterial som
kréaver mycket service och underhall blir pa sikt kostsamma,
och 4r ddrmed inte forsvarbara for byggnader som avses ha

langa livsldngder.
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Betong som byggmaterial

Betong ar ett av de aldsta byggmaterialen och armerad betong
ar var tids mest anvanda konstruktionsmaterial. Betong gjuts

antingen pa plats eller levereras som fortillverkade betongvaror.
Lokala ravaror och lokal tillverkning pa manga orter dver hela

Sverige ger férutsattningar for korta transporter.

Allt gar att atervinna

Betong dr ett naturligt och oorganiskt material som bestar
till cirka 80 procent av grus, sand och sten. Resten utgors av
bindemedel, fraimst baserat pd cementklinker, 14 procent,
och vatten sex procent. Huvudravaran i cement ar kalksten.
Dessutom ingar sma mangder tillsatsmedel, mindre én en
procent. Alternativa bindemedel och filler kan inga i vissa
cementtyper eller ersitta en del av cementen vid tillverk-
ningen av betongen. Dessa bestér ofta av dtervunna restpro-
dukter fran industriella processer, till exempel flygaska eller
slagg. Betong innehiller inga utfasningsdmnen eller andra
amnen klassade som farliga for hélsa eller miljo. Det pagar en
gradvis utfasning av naturgruset i svensk betongtillverkning.
Redan idag anvdnder manga tillverkare enbart krossad ballast
i betongtillverkningen. Hundra procent av betongen gér att

dtervinna, oftast i form av fyllnadsmaterial, dir den ersitter

jungfruligt material.

BETONGEN BESTAR AV:

* Bindemedel
e Tillsatser

« Ballast
* Vatten

SVENSK BETONG 2017
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Haller i langden

Betong ér ett stabilt och taligt material med hog barférmaga.
Byggnader och byggdelar med betong har normalt en mycket
lang livslingd, minst 100 ar, samtidigt som det kréver ett
minimum av underhall. Betongens goda birforméga i kombi-
nation med modern armeringsteknik gor det mojligt att bygga
med stora spannvidder. Det betyder stor flexibilitet att anpassa
planldsningen och disponeringen av lokaler till nya behov
utan omfattande ingrepp i den barande stommen. Betongens
egenskaper och kvalitet 4r dokumenterad genom erfarenheter
fran forskning och lang tids anvéndning.

Betong ger stora mojligheter att bygga kostnadseffektivt
med en hog grad av industriellt och rationellt byggande.
Med betong ér det mojligt att maximera bostadsytan genom

tunnare konstruktionstjocklekar.

God ljudmiljé och sparar energi

Ett hus med stomme och fasad i betong ger en bra ljudmiljo
inomhus. Betongen isolerar och skyddar bade mot buller
utifrdn och mot storande ljud fran angransande ligenheter
och trapphus. Detta giller savél laga som hoga ljudfrekvenser.

Betong har en naturlig forméga att lagra energi genom
dess termiska egenskaper. Det bidrar till energieffektivisering
och lag energiforbrukning fér virme och kyla. Ett tatt skal i
kombination med betongstommens virmelagrande f6rmaga
gor att variationer i inomhustemperaturen kan dimpas och
ge bra forutsittningar for ett behagligt inomhusklimat i en
byggnad utan avancerade installationer.
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Brinner inte och tal fukt

Betong brinner inte, avger inte rok eller giftiga gaser och en

betongstomme behaller sin barande kapacitet &ven vid brand.

Det skyddar ménniskoliv, gér brandkarens sldckningsarbete
sdakrare och minskar risken for att branden sprider sig. Nar
det gdller reparation och éterstéllande efter en brand har
betong manga fordelar sett ur ett kostnadsperspektiv.
Betong tél fukt och moglar inte. Betongen sjdlv kan

inte ta skada - varken av byggfukt eller fukt fréan lickage

under brukstiden.

God gestaltning

Betong ér ett formbart material med goda designmojligheter,
savil exteriort som interiort. Betongens estetiska moéjligheter
ir ménga, vilket ger stort utrymme for arkitektur och gestalt-
ning. Eftersom betongen varken moglar eller rétar innebér det
att dven de mest utsatta delarna pa en byggnad bestar utan att

tappa utseende eller funktion.

Det finns manga exempel pa
byggnader i betong som ar mer an

100 ar gamla och fortfarande fullt
funktionella. Myrstedts Matthdrna
uppférdes for Myrstedt & Stern
1908-1910. Det var Stockholms forsta
hus med en konsekvent genomford
skelettkonstruktion av armerad betong.

Ovre foto: Lennart af Petersens 1950,
https://stockholmskallan.stockholm.se,
fotonummer F 40863.

Nedre foto: Holger Ellgaard 2009.
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Svensk Betong

Svensk Betong ar en branschorganisation

for foretag som tillverkar fabriksbetong,
utdvar betongpumpning samt féretag som
tillverkar och/eller monterar betongprodukter
Medlemsféretagen finns éver hela

Sverige och bidrar till sysselsattning och
samhallsutveckling pa manga orter i landet.
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